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倒立水族缸的製作與組裝 

壹●前言 

 

    綜觀水族箱的發展，傳統臥式魚缸只能長不能高，為了突破傳統魚缸水族箱

的基礎式樣，以豐富的想像力，試著組裝樣式特殊之水族缸，以創意增加觀賞魚

缸的功能。  

 

    利用基本的科學原理，並結合知識、經驗，開創高展面水族箱，使水域更寬

廣、更深，同時可體驗水族箱造景及觀賞魚的樂趣，提昇水族箱觀賞價值的藝術。 

 

    我們在一個很偶然的情況下，看到了一種特殊的市售水族箱如附圖一，這個

水族箱令我驚奇，在它的倒立水體結構上，水竟然能長久不會落下!原來是經過

一點小小的設計，使空間密閉，也可以讓魚隻在一般水族箱水體以外的地方游

動，而且製造這種現象的方法非常簡單，需要的東西也不多。 

 

    不過這時，我們發現了個缺陷，那就是這個水族箱倒立的部分太少，也太小。

魚隻幾乎是不游上去，真正游在倒立水體中的時候，都是偶爾被陌生人嚇到才會

躲進去。此刻，我浮現了個想法：「為何不試著把它做大一點呢?如果用一般的

魚缸來做，倒立的水體面積就可以加大，是不是有可能呢?」 

 

    於是，我們試著用這個水族箱的原理跟結構為基礎，去修正、改良，雖然還

是有相當多缺陷，但我相信我們已經得到了初步的成果。 

 

 
   附圖一，誘發構想的市售倒立水族箱           附圖二，供魚隻游泳的倒立水體結構 

     

貳●正文 

 

一、原理應用與運作解析 

(一) 原理應用 
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1. 大氣壓力原理 

    『『『『自地球表自地球表自地球表自地球表面延伸至上空的空氣重量面延伸至上空的空氣重量面延伸至上空的空氣重量面延伸至上空的空氣重量，，，，地球表面附近地球表面附近地球表面附近地球表面附近物體物體物體物體

所受的力稱為大氣壓力所受的力稱為大氣壓力所受的力稱為大氣壓力所受的力稱為大氣壓力。』。』。』。』((((王雲五王雲五王雲五王雲五，，，，1989)1989)1989)1989)(註一)    

    

2. 帕斯卡原理 

                   在密閉液體任何一部分上的增加壓力，必然按照其原來的 

               大小平均由液體向各個方向傳遞。(註二) 

 

3. 負壓原理 

                   若一空間內呈現低壓(或真空)狀態，則空間外部氣壓大於 

               空間內部氣壓，而空間外空氣為了維持大氣平衡，會由高壓向 

               低壓流動。(註三) 

 

(二) 運作解析 

             
                  倒立水族缸運作示意圖 

              

                  NNNN 代表 Normal，指正常的意思。HHHH 代表高壓，LLLL 代表低壓。 

 

                 由圖中可以看到，當小缸子缸口置於水面下，並用一根虹吸 

             管插入其中抽取空氣，由於水跟玻璃隔絕了外界空氣，小缸內空 

             間氣體減少、壓力減低，此時外部壓力大於內部壓力，而空氣是 

             由高壓往低壓流動，卻被水及玻璃阻隔無法流入缸內，所以空氣 

             就自然而然會下壓柔軟的水體，底座裡的水就會被壓進小缸內。 

 

二、材料準備 

倒立用透明水族箱 x1(玻璃為佳，最好為長柱狀) 

底座用水族箱 x1(大一些即可，注意其高度必須比小缸低) 
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支撐用物 x4(以可置於水中，質地堅硬，不易滑動者為佳) 

抽氣機 x1(最好是附有可抽水之機制者較方便) 

打氣機 x1 

打氣管 x4 

氣泡石 x1 

調氣閥 x1 

虹吸管 x1 

鐵盤 x1 

矽砂適量 

底肥適量 

陰性水草數株 

吸盤數個(於後述過程中固定打氣管用) 

 

三、組裝流程 

(一)方法 

    先將底座放在一個平穩的地方，然後在其底部鋪上約 0.5cm～1cm

的底肥，再覆蓋 1～2cm 之矽砂，之後放入一鐵盤作為緩衝即可進行

注水，注水時不可直接沖擊底砂！至水位約七八分滿停止注水。 

     

    接著放入支撐物，可讓其陷入沙中固定(切勿太深，以免調整困

難)，亦可在支撐物圍成的範圍內目測水草種植位置，推敲好後即可

植入水草，水草高盡量不要超過小缸的四分之三，一來過高不甚好

種，二來後續組裝工作枝葉容易礙手礙腳。如要做造景也可以在此時

一起進行，但造景物不可過大、過高以致造成後續工作的妨害。 

 

    然後在倒立小水缸底部的任一角放置一個吸盤，把組裝裝好的抽

氣機抽氣口(抽氣機通常有兩個口，一個吸氣、一個出氣)的打氣管裝

設在吸盤上，就可以把小缸倒立放在支撐物上了。須注意不要壓到打

氣管。 

 

    接下來，把虹吸管勾入小缸中，沿缸壁慢慢推到頂部(此階段最

難操作，請耐心些多試幾次)，然後自虹吸管中大口吸氣(如管中有

水，請先將管中水吹出再行吸氣)，水會逐漸被提入小缸內，同時進

行注水，由於無法再以鐵盤緩衝，因此將水注沖於小缸上，以小缸當

作緩衝材料。抽氣中切記管口要以姆指抵住，不可放空，不然空氣會

從管口灌入使水位下降。 
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    待缸內空氣只剩 1～2cm，抽出虹吸管，啟動抽氣機，讓它慢慢

將空氣抽出，並趁抽氣機作用之時，在底座靠近抽氣機的地方安裝一

吸盤，將抽氣機出氣口的打氣管向下固定於其上，直到小缸內完全沒

有空氣或只剩少許，這時抽氣機會開始抽水，由於已經固定出氣口打

氣管，被抽氣機抽出的水流將重新導回底座中。 

 

              先用虹吸管而不用抽氣機是因為小型抽氣機力量過小，注水較大 

          則容易滿出，用人力直接抽氣反而快些又安全。倘若組製之缸子尺寸 

          較大，自然是以大型的抽氣機來進行較為妥當。 

 

    把組裝好的打氣設備(打氣機、打氣管、調氣閥、氣泡石)準備好，

將氣泡石放入缸內，且將其移動到抽氣口之打氣管的正下方(最好是

放在正下方，可讓空氣快速的被抽氣機帶走，又可防止打氣太過充

沛，底座水位升高溢出。)，接著啟動打氣機，並用調氣閥降低出氣

量，避免缸頂積蓄空氣使水流失。 

 

    確認抽氣機能快速有效地吸走上浮的氣泡，而且缸頂不會過分積

存氣泡即可。若是底座水位過低，可以酌量添加一些水，同樣以八分

滿為限，並收拾剩餘器具。最後再檢查一次各項設施的運作情形，沒

有什麼缺失的話就大功告成。 

 

(二)圖解說明 

 

 

   

圖一、先將底座置於

一平穩地。 

圖二、鋪上 0.5 ~1cm

之底肥，後鋪蓋

1~2cm 矽砂。 

圖三、放入鐵盤做為

注水緩衝。 
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圖四、進行注水。    圖五、至底座約 7~8

分滿停止並抽出鐵

盤。 

圖六、放入支撐物，

可讓其陷進砂中固

定，同時可先目測水

草要種在哪個位置。 

   

圖七、植入水草，但

小心水草過長會造

成操作困難。    

圖八、可先放置一些

造景物(前提為不妨

礙後續操作)。 

圖九、底座的前置作

業完成。 

   

圖十、先於小水缸的

任一角放置一吸盤。 

圖十一、將組裝好之

抽氣機(未啟動)抽氣

口的打氣管固定於

吸盤上。    

圖十二、將小缸倒立

於支撐物上，同時注

意不要壓到管子。    

      

圖十三、將虹吸管勾入

小缸中，沿缸壁慢慢推

至頂部。 

圖十四、進行人工抽

氣，不抽氣時要以姆指

抵住管口，防止外界空

氣灌入。 

圖十五、人工抽氣的同

時再次注水，由於無法

擺入鐵盤，因此水流沖

於小缸上，代為緩衝。 
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圖十六、至缸內空氣

剩 1~2cm，抽出虹吸

管，啟動抽氣機。 

圖十七、趁抽氣時，

於底座內壁靠近抽

氣機的任一點放置

一吸盤。 

圖十八、將抽氣機出

氣口的打氣管向下

固定在吸盤上。 

   

圖十九、使被抽走的

水流重新導回水族

箱內。 

圖二十、把接好打氣

設備的氣泡石，置於

抽氣機抽氣口之打

氣管的正下方。 

圖二十一、啟動打氣

機，並使用調氣閥降

低出氣量，避免積蓄

空氣使水流出。 

  

圖二十二、確認空氣

能被快速抽走，缸頂

不至嚴重積存氣泡。 

圖二十三、若底座水

位太低，可視情況酌

量添加一些水。 

 

 
圖二十四、成品 
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參●結論 

 

(一) 組裝與操作注意事項 

1. 若想調整支撐物，請在抽氣之前進行，因一旦開始抽氣，小缸即會

被大氣壓力緊緊扣在水中，難以移動。 

2. 勾入管子時請注意不要移動到支撐物。 

3. 由於虹吸管是軟的，靠著缸壁比較容易到達頂部。 

4. 人力抽水時，若是沒吸氣，管口不可放空，否則空氣會灌入，導致

水位下降。 

5. 使用抽氣機時最常發生的情況為出氣口沒有多加注意以致抽水的

時候不及反應。 

6. 打氣不可大於抽氣量，否則就沒效果。 

7. 注水必須給予緩衝，不可直接沖擊底砂。 

8. 組裝缸子時可以試著將一角的支撐物放低一些，使水族箱稍微傾

斜，此舉可使缸內空氣都集中至一角，方便操作。 

9. 水草長度不宜過長，容易造成妨礙。 

10. 水草種類以陰性水草為佳，因缸上不好架燈，且修剪、養護工作實

行難度較高。 

11. 投餵以在底座為主，在底座水面操作較為方便。另外投餵在小缸

中，浮性飼料會卡在缸頂，沉性飼料的撈取會被小缸所阻礙，如有

殘餌較難以去除。 

12. 換水時底座注水而小缸內抽水才容易起到對流效果。 

 

(二) 未來展望 

        此類型水族缸發展至今，仍舊是操作不便且功能不全，雖然有著令 

    人眼睛一亮的新奇外觀及結構，但仍有許多不便性，故可修正成底座預 

    留手臂足以伸進小缸的空間，如此一來許多操作上的缺陷都迎刃而解， 

    如果清缸壁時缸子太高，也可以嘗試搭配磁力刷來清潔各個內缸面。 

 

        今後的研發，應著重在改良便利操作的設計以及各種突發狀況的應 

    對機制等，例如促進加溫器效果的對流設計、防範底座水滿溢出的導水 

    結構、抽氣機停止運作的變通方式、停電時的緊急供氧供電系統....等等。 

 

        相信經過一番努力，只要克服先天上的缺陷並結合年輕人的新興創 

    意，倒立水族缸特殊而簡潔的外型必定能在水族市場上引發強烈轟動， 

    成為新一代水族缸的主流。 
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