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壹●前言

一、研究動機：

由於水產養殖科時常會需要使用到鯽魚種魚，可是大部分的學校沒有足夠的設

備、經費去培育這些種魚，往往是直接向中南部的養殖場採購活體種魚，進行繁

殖、解剖實驗，然而種魚的運輸對魚本身是較不舒適的，尤其是較長途的運輸，

例如：從本校訂購種魚須從台南的養殖戶將魚打包後由運輸車將魚隻送至南部的

轉運站，再由南部的轉運站轉送至北部的轉運站，最後再由貨運車送至本校，因

此魚隻常常因為長遠的運輸過程，造成魚體本身的受傷、脫鱗、缺氧甚至死亡的

現象發生，為了使魚隻能夠快速恢復健康，因此希望藉由本次實驗而擬訂出一套

種魚運輸後能夠快速恢復魚體健康及提高活存率的標準化流程(Standard

Operation Procedure, S.O.P)。

二、研究目的：

1、了解種魚的運送過程

2、了解種魚經過長途運送後的損傷情況

3、擬訂出一套魚隻運送後能降低死亡率的標準化流程

4、學習照料成魚及種魚池的水溫、水質控制

5、學習計算投藥量、瞭解投藥的操作

貳●正文

一、實驗設備：

表一 實驗設備

品名 規格

種魚 體長約 15～20公分的鯽魚

玻璃纖維桶 2個 1200L附內外管

打氣設備 1組 4孔輸出

加熱器 2組 1000W

臭氧打氣機 1台

防跳網 1張 網目約 1.5公分

機械式定時器 1個 110V用

循環式過慮器 2組 自行製作

電子天平 1台 最小單位 0.01g

呋喃劑（藥品）適量 藥粉
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甲基藍（藥品）適量 濃縮粉

濾袋 1個

水泵

二、實驗步驟

1、進魚前準備

A、預先將蓄養池及蓄水池蓄滿 1.2噸水（圖一）蓄水池需使用臭氧機並設定每

天晚上 7點～8點時定時啟動（圖二）。

B、安裝打氣管路提供充足溶氧。

C、安裝過濾設備提供更優良之水質。（圖三）

D、出水口安裝外管及內管(須一頭有溢水孔)以便換水。

E、安裝加溫及控溫設備（圖四）

F、用塑膠圍籬網蓋住蓄養池，四周用繩子綁緊，再用木頭壓住四周，以做為防

逃措施。（圖七）

2、進魚時

A、種魚配送(中南部養殖場→打包→運送至台北→經基隆轉運→送達學校)。（圖

五）（本實驗的兩次進魚量分別為：第一次 12kg第二次 9kg，換算成密度分別

為 10 kg/噸 以及 7.5 kg/噸）

B、將種魚連著種魚袋泡入蓄養池中，再分次加入少量的蓄養池水，直到蓄養池

及種魚帶內水溫相近時，再將種魚撈出(上述動作稱之為試水溫)。（圖八）

C、魚體觀察(鱗片、鰭條、眼睛、黏膜、呼吸狀況、畸形……)及清點數量。（圖

六）

D、用手抄網將魚撈入蓄養池(不可將原水倒入以避免細菌感染)。

E、視魚體狀況加入適量之甲基藍(2ppm)及呋喃劑(5ppm)。（圖十、十一、十二）

3、每日操作

A、觀察魚體，每三日拍照乙次。（圖十七、十八）

B、將所有電源暫時關閉，以策安全。

C、將蓄養池水排至 0.6噸，再將蓄水池的水注入蓄養池至 1.2噸。（圖十四）

D、清洗過濾棉。（圖十五）

E、視魚體情形補入適當藥劑。（圖十、十一、十二）

F、將蓄水池蓄滿曝氣及控溫在 25℃並定時啟動臭氧打氣機。

G、將防逃網綁緊，避免種魚脫逃。
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H、填寫操作流程表格並確認操作項目。

I、檢視每日操作 SOP流程是否需要修正。

4、實驗完成時機

A、每三日檢查魚體復原情況，待確認魚體體表及鰓恢復正常後即可將鯽魚種魚

移入種魚池。

三、實驗照片

圖一、先將兩個 FRP筒注水並曝氣 圖二、臭氧打氣機

圖三、安裝好的過濾設備 圖四、加溫系統（控制盒）

圖五、魚隻運送時的包裝方式 圖六、適水溫後檢查魚體受損狀況
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圖七、綁上防跳網 圖八、適溫後的魚隻

圖九、秤藥（呋喃濟） 圖十、將呋喃濟加入濾帶搓洗至小顆粒

圖十一、平均灑入藥水 圖十二、甲基藍稀釋液

圖十三、注、換水用的水泵 圖十四、排水
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圖十五、清洗過濾棉 圖十六、打撈異物

圖十七、抽樣檢察魚隻恢復情況 圖十八、抽樣檢察魚隻恢復情況

圖十九、打撈死魚 圖二十、打撈所有魚隻

圖二十一、清點魚隻數量 圖二十二、放入種魚池，完成實驗
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四、實驗紀錄

表二 第一批種魚 SOP實驗紀錄表

日期 剩餘數量 換水 備註

3/03 57  進魚、呋喃劑:5ppm(6g)

3/04 55  呋喃劑:5ppm(6g)

3/05 51  呋喃劑:5ppm(6g)、檢查魚體復原情況

3/06 49  呋喃劑:5ppm(6g)、甲基藍:1ppm(1.2g)

3/07 49  呋喃劑:5ppm(6g)、甲基藍:0.5ppm(0.6g)

3/08 48  甲基藍:0.5ppm(0.6g)、檢查魚體復原情況

3/09 48  甲基藍:0.5ppm(0.6g)

3/10 45  甲基藍:0.5ppm(0.6g)

3/11 43  甲基藍:0.5ppm(0.6g)、檢查魚體復原情況

3/12 42 

3/13 36 

3/14 29  檢查魚體復原情況

3/15 27 

3/16 21 

3/17 20  檢查魚體復原情況

3/18 20 

3/19 17 

3/20 16  檢查魚體復原情況

3/21 15 

3/22 12 

3/23 12  檢查魚體復原情況

3/24 12 

3/25 9 

3/26 8  檢查魚體復原情況、實驗結束

說明 1：鯽魚種魚量為 57尾，共 12公斤，蓄養密度為 10 kg/噸。

說明 2：蓄水池使用臭氧殺菌，啟動時間為每天的 PM 7：00～ PM 8：00共計

1小時。

說明 3：蓄水、蓄養池皆不控溫。



鯽魚種魚運輸後損傷恢之復標準化流程 (Standard Operation Procedure, S.O.P)的制定

- 7 -

表三 第二批種魚 SOP實驗紀錄表

日期 剩餘數量 換水 備註

5/01 33  進魚、呋喃劑:5ppm(6.75g)、甲基藍:0.5ppm(2.7g)

5/02 32  換水、

5/03 32  換水、呋喃劑:5ppm(6.75g)、甲基藍:0.5ppm(2.7g)

5/04 32  換水、

5/05 32  換水、呋喃劑:5ppm(6.75g)、甲基藍:0.5ppm(2.7g)

5/06 32  換水、

5/07 32  換水、呋喃劑:5ppm(6.75g)、甲基藍:0.5ppm(2.7g)

5/08 32  換水、拍照

5/09 32  換水、呋喃劑:5ppm(6.75g)、甲基藍:0.5ppm(2.7g)

5/10 32  換水、

5/11 32  換水、呋喃劑:5ppm(6.75g)、甲基藍:0.5ppm(2.7g)

5/12 32  換水、

5/13 32  換水、呋喃劑:5ppm(6.75g)

5/14 32  換水、

5/15 32  換水、呋喃劑:5ppm(6.75g)

5/16 32  換水、

5/17 32  換水、呋喃劑:5ppm(6.75g)

5/18 32  換水、

5/19 32  換水、呋喃劑:5ppm(6.75g)

5/20 32  換水、

5/21 32  換水、呋喃劑:5ppm(6.75g)

5/22 32  換水、

5/23 32  換水、呋喃劑:5ppm(6.75g)

5/24 32  換水、

5/25 32  換水、呋喃劑:5ppm(6.75g)

5/26 32  換水、

5/27 32  換水、實驗結束

說明 1：5/2的魚隻死亡，並非病死，而是因為鯽魚本身易跳躍的習性，以及防

跳網未綁牢的關係而導致魚隻跳出 FRP桶，離水過久而死。

說明 2：進魚量為 32尾，共計 9公斤，蓄養密度為 7.5 kg/頓。

說明 3：蓄水池不使用臭氧殺菌，循環過濾及打氣。

說明 4：蓄養池及蓄水池使用恆溫控制器，並將溫差控制在 25℃±1℃。
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參●結論

一、實驗結果的趨勢：

1、以活存率而論，第一次操作的活存率為 14.04％（
8

57 ×100％）遠低於第二次

操作的 96.97％（
32
33 ×100％）因此我們認定第二次的實驗流程較為成功。

2、由（圖二十三）的比較表來看，相較於第一次操作，第二次操作的穩定性較

高、活存下來的魚隻也較多、魚隻的復原狀況也較好。

圖二十三、兩次實驗魚隻活存尾數比較圖
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二、兩次操作的比較：

1、水溫：第一次實驗時未使用控溫裝置，且第一次實驗時是在季節交替的時候，

魚隻可能無法承受激烈的水溫變化而導致存活數量急遽下降，第二次則因蓄

水池及蓄養池均控溫在 25℃±1℃故恆溫應較為有利。

2、臭氧殺菌：第一次實驗的儲水槽有使用到具有臭氧殺菌功能的打氣機定時殺

菌，適量的臭氧可以達到殺菌的效果，但是如果殘存的臭氧含量過高可能會

造成魚隻的不適、甚至死亡，我們將打氣機以定時器固定在下午 7～8點的時

候運作並在 8點以後到早上 7點換水之間的時間以純空氣曝氣使臭氧揮發，

但由於沒有專業的儀器可以測量臭氧的殘留量，所以我們也不確定這樣的曝

氣時間是否足夠讓殘存的臭氧含量揮發至魚類存活的安全濃度，不過以第二

次實驗未使用臭氧殺菌，但一樣能使魚隻回覆到原本的活力，因此我們覺得，

在進行種魚運輸後損傷恢復標準化流程時只需要使用充分曝氣後的自來水即

可，假如真的需要使用到臭氧的話，建議要有專業的儀器搭配監控臭氧的含

量，以免照成反效果。

3、蓄養密度：第一次實驗的密度為 10 kg/噸 第二次實驗的密度為 7.5 kg/噸 依(圖

二十三)的曲線圖所呈現的結果來看，蓄養池的蓄養密度應保持在 7.5 kg/頓 以

下較為適合以避免密度太高所照成魚體損傷、缺氧及緊迫的情況發生。
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三、經兩次實驗操作所累積下來的經驗作修正後我們建議鯽魚種魚蓄養標準化

流程如下：

四、由本次實驗的經驗，經修正後我們的鯽魚種魚續養每日操作流程圖如下：

標準化流程(SOP)表

種魚配送

養殖池安裝控溫、打氣並開始養水 蓄養池安裝控溫、打氣並開始蓄水

適水溫、充分供氧，將種魚放入種魚池

觀察魚之狀況、檢疫

依據魚體狀況投入適當藥物

定期更換種魚池之藥物、換水 維持蓄水池的水量與水質

魚體狀況良好

移入種魚池

檢視魚體狀況
魚體未完全復原

將防跳網打開後移除

投餵適當藥物（呋喃濟、甲基藍）

移除恆溫系統以及循環過濾系統之電源

將內管取出後反方向裝回

將蓄水池的水以虹吸管或水泵抽至蓄養池至 1200 公升

開啟蓄水池水源蓄水至滿水位

將循環過濾系統的過慮棉取出清洗

開啟循環過濾系統的電源

觀察魚體並拍照紀錄

排水至 600 公升後將外管扳正止水

將外管傾倒洩水

將清洗好的濾棉放回過濾器

再將內管取出後反方向裝回

將水泵、虹吸管移除將防跳網蓋上並綁緊

開啟恆溫系統的電源檢查感溫線位置與設定溫度
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