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壹●前言 

 

  一.研究動機 

 

      二年級下學期時魚類生理學上魚類內分泌章節老師曾提到應用到性別優應用到性別優應用到性別優應用到性別優    

    

                        勢及激素可提高單位面積生產量勢及激素可提高單位面積生產量勢及激素可提高單位面積生產量勢及激素可提高單位面積生產量((((林端陽林端陽林端陽林端陽,2002),2002),2002),2002)。 

 

   由於吳郭魚成長迅速吳郭魚成長迅速吳郭魚成長迅速吳郭魚成長迅速、、、、生命力強生命力強生命力強生命力強、、、、    飼料轉換效率高飼料轉換效率高飼料轉換效率高飼料轉換效率高、、、、繁殖易繁殖易繁殖易繁殖易、、、、性雜食及性雜食及性雜食及性雜食及    

    

            肉質佳美等優點肉質佳美等優點肉質佳美等優點肉質佳美等優點，，，，廣為消費者所接受廣為消費者所接受廣為消費者所接受廣為消費者所接受，，，，因此在世界各地養殖日益普遍因此在世界各地養殖日益普遍因此在世界各地養殖日益普遍因此在世界各地養殖日益普遍(鄧 

 

      石勤， 2013)。 

 

     余廷基,賴仲義 (2010)提到「「「「體長體長體長體長 0.80.80.80.8 公分之吳郭魚苗公分之吳郭魚苗公分之吳郭魚苗公分之吳郭魚苗，，，，經口投甲基睪固酮經口投甲基睪固酮經口投甲基睪固酮經口投甲基睪固酮、、、、                        

    

                    乙基睪固酮乙基睪固酮乙基睪固酮乙基睪固酮，，，，可獲得更多雄性魚苗可獲得更多雄性魚苗可獲得更多雄性魚苗可獲得更多雄性魚苗。。。。」」」」， 

 

     李武忠 (2000)提到「「「「吳郭魚在單性養殖方面吳郭魚在單性養殖方面吳郭魚在單性養殖方面吳郭魚在單性養殖方面，，，，通常是選用雄於做養殖對象通常是選用雄於做養殖對象通常是選用雄於做養殖對象通常是選用雄於做養殖對象，，，，    

    

                    因為雄魚成長較雌魚快速因為雄魚成長較雌魚快速因為雄魚成長較雌魚快速因為雄魚成長較雌魚快速。」。」。」。」。 

 

     先前有看過吳郭魚繁養殖相關書籍、資料提到讓吳郭魚全雄化有助於魚體 

 

     增加抵抗力、成長速度等，使紅吳郭魚全雄化的其中一個方法就是使用甲 

 

     基睪固酮藥劑混入飼料後，再對剛初生性徵還尚未發育的魚苗進行投餵。 

 

     學校正好有數十條紅尼羅種魚，此時漸入夏季正好合適吳郭魚的繁殖，與 

  

     老師討論且觀看 youtube 掛網式繁殖相關影片後便針對甲基睪固酮變性飼 

 

     料進行紅吳郭魚繁殖的變性實驗。 

 

二.研究目的 

 

  (一)認識紅色吳郭魚生態習性 
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  (二)學習如何進行甲基睪固酮變性飼料之配製 

 

  (三)學習解剖吳郭魚並分辨雌雄性狀  

 

  (四)探討吳郭魚全雄化後的好處 

 

貳●正文 

 

  一.材料與方法 

 

    (一)實驗材料 

 

表１.材料及器具： 

品名 數量 品名 數量 

電子秤 1 台 水桶 6 個 

一尺半缸 6 缸 定時器 5 個 

二尺缸 3 缸 燈具 10 座 

長方形 FRP 桶 1 個 絞肉機 1 台 

儲水缸 1 缸 粉碎機 1 台 

顯微鏡 1 台 烘乾機 1 台 

打氣石 10 個 鐵盤 6 個 

酒精 50c.c. 水泥池 4 座 

沙拉油 80c.c. 解剖器具 1 盒 

鰻粉 1kg 福壽 1 號 2 號飼料 適量 

自製變性飼料

(0/100/300ppm) 

各 1kg 紅色尼羅吳郭魚

魚苗 

180 條 

 

   (二) 實驗方法 

 

  1.紅吳郭魚之繁殖 

 

(1) 由種魚蓄養池撈出種魚公、母各 10 條，各分一半分別放養至室內 FRP 

 

桶及戶外水泥養殖池採自然交配產卵受精，戶外水泥池以天然光照， 

 

室內 FRP 桶則須架設照明燈具及打氣設備。 
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(圖 1)室內 FRP 桶種魚池                (圖 2)室外水泥種魚池 

 

(2)如圖 1.圖 2 池內、桶內均須先設隔網，方便抓魚及過濾污物，網子四周 

 

分別以繩綁磚頭固定底部，盡能將種魚活動空間擴大。 

 

(3)每日固定早上、下午 2 次投餵福壽飼料。 

 

(4)注意觀察會發現求偶期間會發生追尾、打鬥的情形，且池底會有明顯巢 

 

狀區塊，當發現這些求偶行為時，則需每日密切觀察雌魚嘴部是否鼓脹(因 

 

紅尼羅為口孵，若鼓脹代表可能口內抱有卵或幼苗)， 

 

(5)若發現則將該雌魚撈出以水管接水龍頭開水沖洗雌魚嘴內讓她將幼苗或 

 

卵吐出，若是卵則將雌魚及卵繼續放在桶中安置一段時間後，雌魚又會將 

 

吐出之卵吸回口內繼續孵再放回種魚繁殖池內，  

 

(6)幼苗移至水族缸蓄養，穩定後挑出 180 隻魚苗開始進行紅尼羅魚之變性 

 

實驗。 

 

2.甲基睪固酮變性飼料之配製 

 

    (1)材料 

 

表 2.變性飼料配方表： 

鰻粉 1kg 

沙拉油 80c.c. 

水 500c.c. 
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甲基睪固酮 三組分別為 0c.c. / 0.1c.c. / 0.3 c.c. 

高濃度酒精 50c.c. 

 

製作飼料時由低濃度至高濃度，所以由 0ppm 變性飼料開始製作。 

 

    (2)0ppm 變性飼料 

 

     取鰻粉約 1kg 倒入鐵盆內，不需添加甲基睪固酮，加入沙拉油邊加邊以手 

 

 均勻攪拌，後在加入水均勻攪拌壓揉成團狀。 

 

    (3) 100ppm、300ppm 變性飼料 

 

     甲基睪固酮為固醇類激素，所以須先以 50c.c.高濃度酒精完全溶解再平均倒 

 

入 1kg 鰻粉內搓揉，後均勻倒入沙拉油攪拌，重複上述動作加入水均勻揉 

 

壓成團狀。 

 

   1.實驗設計 

 

    (1)總共分為 0ppm、100ppm、300ppm 三組。 

 

    (2)紅尼羅魚苗數量，每組 1.5 尺缸兩缸，每缸３０隻，共計１８０隻。 

 

    (3)分別以參入不同濃度之甲基睪固酮製成且烘乾的飼料，以粉碎機打碎後分 

 

      別篩選成粉狀及粒狀兩種，初期投餵粉狀飼料。 

 

    (4)每日早、晚定時兩餐，每餐小湯匙一匙半。 

 

    (5)魚苗長至１公分~1.5 公分時依口徑大小改投餵粒狀飼料，並移至 2 尺缸。 

 

    (6)2 尺缸也分成 0ppm、100ppm、300ppm 六缸，每日早、晚定時兩餐。 
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 (圖 3) 移至兩尺缸                 (圖 4)放養至室外水泥池 

 

    (7)約３０天後，撈起算數量、秤重且記錄，移至戶外養殖場水泥池放養，做 

 

      藻色並飼以福壽牌２號鱸魚飼料無添加藥劑之飼料。 

     

    (8)戶外放養每３０天，以大網撈起實驗紅吳郭魚苗，再次算數量、秤重並記 

 

      錄。 

 

    (9)換算食用各變性飼料的魚苗之活存率、成長率，各組隨機取樣取十隻進行 

 

      解剖觀察並鏡檢卵.精巢內之生殖細胞種類，計算其性別轉換比例。 

 

   1.解剖及鏡檢性別比例過程 

 

(1) 首先從除濕櫃中取出解剖器具，如圖(5)，由各實驗組 0ppm、100ppm、 

 

300ppm 分別撈取 10 尾紅尼羅進行解剖。               

  

    (圖 5)解剖器具 

(2)麻醉後的吳郭魚取剪刀由生殖孔向鰓蓋方向剪(如圖 6)， 

 

    (3)再由生殖孔向上成劃圓形剪開成半月狀(如圖 7)，  
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     (圖 6)由生殖孔插入剪切             (圖 7)半月形解剖 

 

    (4)取出其內臟後找到生殖腺(如圖 8) 

 

    (5)剪取下來的精巢(如圖 9)與卵巢(如圖 10)分開放置， 

 

    (6)雖以肉眼稍能辨別出公母性狀但為了準確性，便用剪刀取一小段放置於載 

 

     玻片上壓片後以顯微鏡鏡檢觀察(如圖 11)。  

 

 

   (圖 8)生殖腺     (圖 9)精巢        (圖 10)卵巢       (圖 11)以顯微鏡鏡檢 

 

   7.計算公式： 

 

    (1)活存率 = ( 實驗後隻數 ÷ 實驗初隻數 ) x 100 % 

 

    (2)成長率 = [ 平均增加體重(g) ÷ 移出室外池時平均體重(g) ] x 100 % 

 

    (3)雄魚變性率 = ( 公魚數 ÷ 實驗前魚體總數 )))) x 100 % 
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叁●結論 

 

  一、結果 

 

    鏡檢結果: 雄魚性狀鏡檢圖(如圖 12)，雌魚性狀鏡檢圖(如圖 13) 

 

   
 (圖 14)雄魚生殖細胞為細小條狀物      (圖 15)雌魚生殖細胞能明顯看到圓形 

       精細胞鏡檢圖                       之卵原細胞狀物鏡檢圖 

 

實驗前與實驗後之活存率及性別轉換率，如(表一)。(每個實驗組分別隨機取 

 

10 隻解剖觀察，所以表一內雄雌比例以 10 隻為基準。) 

 

表 3、三種變性飼料處理後吳郭魚之存活率、成長率及變性率之比較： 

    0ppm0ppm0ppm0ppm    100ppm100ppm100ppm100ppm    300ppm300ppm300ppm300ppm    

活存率活存率活存率活存率(%)(%)(%)(%)    70 78787878    66 

成長率成長率成長率成長率(%)(%)(%)(%)    146 271271271271    225 

性別轉換率性別轉換率性別轉換率性別轉換率(%)(%)(%)(%)    30 90909090    80 
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(圖 14)三種變性飼料對紅色吳郭魚之投餵後活存率 

 

   由圖 14 得知，三組比較下 100ppm 甲基睪固酮變性飼料投餵紅色吳郭魚的活 

 

   存率(78%)最高，而 0ppm 甲基睪固酮變性飼料(70%)次之，300ppm 甲基睪固 

 

   酮變性飼料投餵紅色吳郭魚活存率(66%)最差。 

 

(圖 15) 三種變性飼料對紅色吳郭魚之投餵後成長率 

 

   由圖 15 得知，三組比較下 100ppm 甲基睪固酮變性飼料投餵紅色吳郭魚的成 

 

   長率(271%)最高，而 300ppm 甲基睪固酮變性飼料(225%)次之，0ppm 甲基睪固 

 

   酮變性飼料投餵紅色吳郭魚成長率(146%)最差。 
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(圖 16) 三種變性飼料對紅色吳郭魚之投餵後性別轉換率 

 

   由圖 16 得知，三組比較下 100ppm 甲基睪固酮變性飼料投餵紅吳郭魚的活存 

 

   性別轉換率(90%)最高，而 300ppm 甲基睪固酮變性飼料(80%)次之，0ppm 甲 

 

   基睪固酮變性飼料投餵紅色吳郭魚性別轉換率(30%)最差。 

 

一、 討論 

 

(一)根據 2012 年台灣漁業年報顯示養殖吳郭魚的年產量已名列人工養殖種 

 

   的第一名(蔡炆璇， 2013)，若能透過全雄化處理，產量還可以達到巔峰。 

 

(二)吳郭魚全雄化有很多好處例如雄魚成長快速、具較佳的耐寒力、抗病力、 

 

   換肉率佳、成體較大、容易飼養、經濟價值高、使魚苗在魚塭中無法交配， 

 

   而準確的控制魚體的數量、可讓魚體成長的速度較一致(余廷基,賴仲義，  

 

2010)。 

 

   (三)投餵各濃度甲基睪固酮變性飼料後，由數據發現，不論是活存率.成長率 

 

      還是性別轉換率都由濃度 100ppm 組為高(活存率 78%成長率 271%性別轉 

 

   換率 90%)。 濃度 300ppm 組會在移出至室外養殖池後活存率低於 0ppm 組。 

 

   (四)由以上數據顯示，變性後各方面成效 100ppm 比 300ppm 實驗組好，如需 
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      進行變性只需使用 100ppm 甲基睪固酮即可達到預期的效果，可有效降低  

 

      藥劑成本。 

 

二、 未來展望 

 

(一)將此成果拓展到其他高經濟性熱帶觀賞魚種可產生另類的附加價值。 

 

   (二)應用到外來物種(琵琶鼠、泰國鱧…等)絕育上，避免台灣水域生態受到迫 

 

      害。 

 

   (三)結合生物技術，讓改良物種更凸顯其應用價值，如：抗病力、換肉率及體      

 

      色增艷。又如螢光青魚將魚及螢光斑馬魚的絕育工作，可以防止與野生種 

 

      的原生魚類雜交破壞基因庫。 
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